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Formulario

Axiomatica da Probabilidade
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)

P(ANB)=0se A e B sao eventos mutuamente exclusivos.

P(ANB)= P(A)P(B) se A e B sao eventos independentes.

Lei da Probabilidade Total

=Y P(ANB) =) P(AB;)P(B;)

Teorema de Bayes

P(ANB) _ P(B|A)P(A)

PAB = 5@ = pB)
Funcao Distribui¢ao de Probabilidade
k
=2 p(X <k) (©) F)= [ f(2) da
k —o0
Valor esperado
=S ew(x =a) ® px)= [ af) ar
Variancia
Var(X) = Y (s — BIX]p(X =) (10) varx) = [ - B @

Fungao de probabilidade (px) ou fungao densidade de probabilidade (fx) marginal de X

(z) = Zp(m,y) (12) Ix(z) = /+OO f(z,y) dy
Covariancia
Cov(X,Y) Z Z — E[Y])p(xi, yi)

+oo +o0
Coex)= [ [ " BXD - B A(ay) do dy

Propriedades do valor esperado
E[X +Y]|=E[X]+ E[Y]

ElaX] = aE[X] sendo a uma constante.

(11)



e Propriedades da varidncia & covariancia

Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y) + Cov(X,Y) (18)

Se X e Y s@o varidveis aleatérias independentes, Cov(X,Y) =0 (19)
Cov(X,Y) = E[XY] — E[X]E[Y] (20)

Var(aX) = a*Var(X) sendo a uma constante. (21)

Distribuicoes Discretas

e Distribuicao Binomial — X: Numero de sucessos numa amostra de n elementos.

X ~ B(n,p) Pex =i = (7)o (22)

sendo p a probabilidade de sucesso. A distribui¢ao binomial apresenta E[X] = np e Var(X) = np(1 — p)

Distribuicao Binomial Negativa — X: Numero de insucessos até atingir r sucessos.

t+r—1

X ~ BN(r,p) P(X—i)_< .

) (1-p)p" (23)

sendo p a probabilidade de sucesso. A distribui¢do binomial negativa apresenta E[X] = r(1 — p)/p e
Var(X) = r(1 - p)/p?.

Distribuicao Hipergeométrica — X: Numero de sucessos numa amostra com dimensao n obtidos de uma
populacao com N + M elementos sem reposicao.

N\ [/ M
X ~ H(N, M,n) P(X =i) = %"M;) (24)

sendo N e M o numero de sucessos e insucessos na populacao, respetivamente. A distribuigdao hiper-

n—1
Stri ta E|X|=nN/(N+ M) e Var(X) = 1- 1—— .
geométrica apresenta E[X| =nN/(N + M) e Var(X) = np( p)( N+M—1>

Distribuigao de Poisson — X: Numero de eventos que ocorrem num determinado intervalo de tempo (ou
espaco) quantos estes ocorrem a uma taxa constante e independente do tempo (ou espago) em que o dltimo
evento ocorreu.

Ne™A

2!

X ~ Poisson(\) P(X =1) (25)

sendo A o numero de eventos que ocorrem num determinado intervalo de tempo (ou espago). A distribuicao
de Poisson apresenta E[X]| = X e Var(X) = A.



