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A ficha de exercicios é composta por 32 questdes (100 %), 9 paginas.

(2%) 1. Durante inspecgdes sucessivas a conectores de linhas de combustivel numa aeronave, cada conector apresenta
uma fuga com probabilidade p = 0.3, independentemente dos restantes. As inspecgles continuam até serem
encontrados 4 conectores com fuga. Se N é o nlimero total de conectores inspeccionados até ocorrer a 42 fuga,
qual a probabilidade de N ser igual a 107

C(10,4) (0.3)* (0.7)°.
C(9,3) (0.3)° (0.7)*.
C(9,3) (0.3)* (0.7)°.
C(9.3) (0.3)* (0.7)"°.

2. Considere a funcdo densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria, V, que representa a velocidade do
vento (em ms~!) medida no limiar de uma pista.

3
cv® se0<v <2
flv) = .
0 caso contrario.
(2%) (a) O valor da constante ¢ pode ser descoberto através de

O /_O:Of(v)dv:O.
O t/ovcvgdvl.
O /Ooocv?’duo.

O [ swa

(2%) (b) Qual das expressdes permite descobrir o valor de w de forma a que a probabilidade da velocidade do vento
ser inferior a w seja igual a 0.107

o /OO F(v)dv = 0.10.
o [ s
O /: F(v)dv = 0.10.
O /:O F(v)dv < 0.10.

(2%) (c) Qual das expressdes da correctamente o valor esperado E[V] da velocidade do vento?
v

o[ swa
of " w— B[V f) do.

O /OO v? f(v)dv
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O /o;vf(v)dv.

(2%) 3. Durante as opera¢des de voo, considere os eventos: A = "uma aeronave declara emergéncia de combustivel” e
B = "a aeronave foi forcada a desviar para um aeroporto alternativo”. Qual a probabilidade de a aeronave ter
sido forcada a desviar, dado que declarou emergéncia de combustivel?

P(ANB
O P(A :
(4)
P(ANB)
O P(B
(B)
P(B)
O —=——=.
P(A)

O P(ANB)-P(A).

(2%) 4. Num aeroporto, considere os eventos: A: "voo parte com atraso”, B: "voo é desviado para um aeroporto
alternativo”. Escreva, usando apenas operacdes entre eventos (unido, intersecdo e complemento), o evento E:
"0 voo teve atraso mas ndo foi desviado”.

O E=ANB.
O E=AUB.
O E=ANB.
O E=AUB.

(2%) 5. O nimero de excedéncias de pardmetros de motor registadas por um sistema de monitorizagdo de satide a bordo
pode ser modelado por uma varidvel aleatéria de Poisson com taxa média A\ = 3 excedéncias por hora. Qual é a
probabilidade de ocorrerem exactamente 2 excedéncias num intervalo de 20 minutos?

O B_B%T.
O et ;—T
O 1—6_112—2!.
O et 12—7

(2%) 6. Para um conjunto de dados ordenado com ndmero par n de observacdes, a mediana é a média dos valores nas
posicoes

On/2en/2+1.
O (h=1/2e(n+1)/2
O n/2en/2-1.
O n+1)/2e(n+3)/2.
(2%) 7. Um coeficiente de correlagdo de Pearson r = —0.92 entre duas variaveis indica
(O uma correlagdo linear negativa fraca.
(O uma correlagdo linear positiva forte.
(O uma relagdo causal forte entre as duas varidveis.
(O uma correlagdo linear negativa (inversa) forte.
(2%) 8. Numa distribuicdo de dados enviesada a direita (assimetria positiva), qual das seguintes relagdes entre a média
e a mediana é tipicamente esperada?
(O T < mediana.
O Z = moda.
(O Z > mediana.
(O T = mediana.

9. Num dado momento, um aeroporto estd a operar a pista 20, que possui 4 STARs disponiveis para aeronaves em
chegada.
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(2%) (a) Pretende-se criar uma sequéncia de chegada para 8 aeronaves distintas, sendo que cada aeronave é livremente
atribuida a uma das 4 STARs disponiveis. Quantas sequéncias de chegada distintas podem ser formadas
neste cenario?

O 4.
O 48.
O P(8,4).
O 8!'x 4.
(2%) (b) De entre as 8 aeronaves, 2 s3o da categoria super heavy (tipo A380). Para garantir separa¢do adequada de

modo a minimizar wake turbulence, estas duas devem ser sempre colocadas no fim da sequéncia de chegada.
Quantas sequéncias de chegada distintas sdo possiveis?

O 6x2x4.

O P(8,6) x P(8,2).
O 8! x4l

O 6! x 2L

10. Um sistema de monitorizagdo detecta a presenca de uma falha numa unidade de navegacdo de aeronave com
uma probabilidade de 0.95, caso a falha exista. Se n3o existir falha, o sistema identifica correctamente a sua
auséncia com uma probabilidade de 0.75. A probabilidade de uma unidade de navegac3o ter essa falha é 0.1.
Calcule a probabilidade de:
(2%) (a) O sistema de monitorizagdo emitir um alerta, ou seja, detectar a presenca de uma falha.

O P(+)=1—P(+|F) — P(+|F)=1-0.95 — 0.25.

O P(+) = P(+|F) P(F) + P(—|F) P(F) = 0.95-0.1 +0.75 - 0.9.

O P(+) = P(+|F) + P(+|F) = 0.95 + 0.25.

O P(+) = P(+|F)P(F) + P(+|F) P(F) = 0.95- 0.1 + 0.25 - 0.9.

(2%) (b) A unidade de navegagdo ter efectivamente uma falha, sabendo que o sistema de monitorizagdo emitiu um
alerta.
O P(FN+)=P(+|F)P(F).
_ P(+|F) P(F)
O PUER) = 515 P(F) + P(F) P(E)
O P(F|+) = P(F) P(+)
_ P(F)
O P(FN+) P
(2%) (c) E: “O sistema de monitorizacdo produz um resultado incorrecto”.
P(E) =1-P(+).
P(E) = P(F N+)+ P(FN—) = P(F) P(+|F) + P(F) P(—|F)
P(E)=P(FN-)+P(FN+)=P(F)P(—|F) + P(F) P(+|F)
P(E) = P( +|F> + P(=[F).

11. Quatro pessoas sdo selecionadas aleatoriamente e sem reposicdo de um grupo composto por 5 controladores de
trafego aéreo, 3 inspectores de seguranga e 7 técnicos de manutencgdo.

(2%) (a) Qual é a probabilidade de que os quatro selecionados sejam técnicos de manutenc3o?
O Tx6x5x4
154 '

7\ 4
© (i)
C(7,4
o L0
C(15,3)
C(7,4
o L4
C(15,4)
(2%) (b) Seja I o evento "o primeiro selecionado foi inspector de seguranca” e A o evento "os trés restantes sele-
cionados sdo controladores de trafego aéreo”. Qual é a probabilidade de A|I7?

C(5,3)
O C(14,3)
C(5,3)

O C(15,3)
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5x4x3
O ———.
14 x 13 x 12
5
O
(2%) (c) Qual é a probabilidade de que os quatro selecionados pertencam todos a funcdes diferentes, com exactamente
um controlador de trafego aéreo, um inspector de seguranga, um técnico de manutencdo e uma pessoa de

qualquer funcdo restante?
H5Xx3IXTx12
O === =

C(15,4)
C,1)+C33,1)+C(7,1)
C(15,4) '
5x3IxT
O C(15,3)
HX3IxTx12
O 15x 14 x 13 x 12"

(2%) 12. Um prestador de servicos de navegagdo aérea regista diariamente o nimero de transferéncias de sector (S) e o
nimero de alertas de conflito (C') num centro de controlo. A fung3o de probabilidade conjunta é:

O

S\C| 1 2
1 020 0.10
2 015 035
3 1012 0.08

com E[S] = 1.88 e E[C] = 1.53. Como podemos calcular a covariincia Cov(S,C)?

O Cov(8,C) = (1-1.88)(1—-1.53)- 0.20 + (1—1.88)(2—1.53)- 0.10 + (2—1.88)(1—1.53)- 0.15
+(2—1.88)(2—1.53)- 0.35 + (3—1.88)(1—1.53)- 0.12.

O Cov(S,C) = (1-1.88)(1—1.53)-0.20 + (1—1.88)(2—1.53)- 0.10 + (2—1.88)(1—1.53)- 0.15
+(2—1.88)(2—1.53)-0.35 + (3—1.88)(1—1.53)-0.12 + (3—1.88)(2—1.53)- 0.08.

O Cov(S,C) =E[S-C] + E[S] - E[C].

O Cov(S,C) = (1-1.88)2-0.20 + (1—1.88)2-0.10 + (2—1.88)2-0.15
+(2—1.88)2-0.35 + (3—1.88)2-0.12 + (3—1.88)2- 0.08.

13. Numa companhia aérea com 800 tripulantes, 180 sdo a favor de um novo regulamento de tempos de descanso.

(2%) (a) Considerando uma amostra aleatéria de 25 tripulantes, sem reposi¢do, qual das expressdes da correctamente
a probabilidade de menos de 6 tripulantes serem a favor do novo regulamento?

~ C(180,5) x C(620,20)
O P(X <6)= C(800, 25) '

180 620\

O P(X <6) 20251: (800> (800) :
Z C(180, k) x C(620,25 — k)
C (800, 25) '

C(180, k) x C(620,25 — k)
C(800, 25)

O P(X<6)=
k=0

5
OPX<6)=1->
k=0
(2%) (b) Um representante sindical estd a entrevistar tripulantes um a um para avaliar as opinides sobre o regulamento.
Qual é o nimero esperado de entrevistas necessarias até encontrar trés tripulantes a favor?

1
O ElT]= 180/800°
O E[T]=

3
180/800°
3 (1 — 180/800)

O ElT]= 180/800
180

ET]=3 - —
(2%) 14. Para um motor LEAP-1A, considere os eventos V' = "o motor sofre uma queda de pressdo de éleo durante as
préximas 50 horas de voo” e W = "uma luz de aviso de baixa pressdo de Sleo acende”. Sabe-se que P(V') = 0.03,
P(W|V) =10.90 e P(W|V) = 0.06. Qual é a probabilidade de o motor ter sofrido uma queda de pressdo de
6leo, dado que a luz de aviso acendeu?
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O 0.90 x 0.03.

o 0.90 x 0.03
0.90 x 0.03 + 0.06 x 0.97
o 0.03 x 0.06
0.90 x 0.03 + 0.06 x 0.97°
O 0.90 x 0.03
0.90 x 0.03 + 0.06 x 0.03"

15. Num programa de certificagdo de motores, cada ciclo de teste é considerado um “sucesso” com probabilidade
constante p, independentemente dos restantes. Um engenheiro-chefe quer saber quantos ciclos de teste sdo
necessarios até observar 3 sucessos.

(2%) (a) Se X é o nimero total de ciclos de teste observados até ocorrer o terceiro sucesso, qual das seguintes
opgdes descreve correctamente a distribuicdo de X e a sua fun¢3o de probabilidade?

-1
(O Binomial negativa: P(X =z) = (ac 5 )p3(1 —p)*73, x=3,4,5,...

O Binomial: P(X =z) = <n> p*(1—p)" ", x=0,1,...,n.
x

Geométrica: P(X =) =p(1 —p)* ', z=1,2,3,...
O p(l—=p)" 7, 2,

) e AT
(O Poisson: P(X =x) = o x=0,1,2,...

(2%) (b) Qual é o ndmero total esperado de ciclos de teste até ocorrer o terceiro sucesso, e qual é a sua varidncia?
O E[X]=3(1-p)/p, Var(X)=3(1-p)/p".
O E[X]=3/p®, Var(X)=3(1-p)/p.
O E[X]=1/p, Var(X)=(1-p)/p*
O E[X]=3/p, Var(X)=3(1-p)/p*.

(2%) 16. Qual a férmula da variancia amostral s? para n valores x), com média amostral 7?7

1
2 _ 2
Os—n_1§$k-

k=1
O s* = i;(azk —x)2
O 32:\ln11;(ajk—£)2-

O s ! 1 Z(:vk —z)2

17. Num aeroporto movimentado, considere as proximas 40 operacdes de pushback num dado apron durante as
horas de ponta. Em cada operagdo, pode ser desencadeado um alerta de incursdo na pista com probabilidade
constante p. Podemos assumir que as operagdes s3ao independentes.

(2%) (a) Se X é o niimero de alertas de incursdo nas 40 operagdes, qual das condigdes ndo é necesséria para que X
siga uma distribuicdo binomial?
(O Cada operagdo resulta em alerta ou sem alerta.
(O As operacdes s3o independentes entre si.
(O O nlGmero de alertas X deve ser grande.
(O A probabilidade p é constante em todas as operacdes.

(2%) (b) Quais s3o o valor esperado do niimero de alertas E[X] e a variincia Var(X)?

X] =7, Var(x) = L.

O E[X]=40(1 —p), Var(X)=40p(1 — p).
O E[X] =40p, Var(X) = 40p.

O E[X]=40p, Var(X) =40p(1 — p).

18. Um teste de certificacdo de voo pode resultar em dois desfechos: aprovacdo ou reprovacdo. A probabilidade
de aprovacdo é 0.8. O custo de um unico teste é 8k€ em caso de aprovacdo e 20 k€ em caso de reprovacdo.
O teste é repetido 15 vezes de forma independente. Seja X a varidvel aleatéria que conta o niimero de testes
aprovados.
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(2%) (a) Qual a probabilidade de obter menos de 12 testes aprovados?
11
O P(X <12)=1-) C(15k) (0.8)* (0.2)"°7*.
k=0
15
O P(X <12)= Y C(15,k) (0.8)" (0.2)"" .
k=12
11
O P(X <12) =Y C(15,k) (0.8)" (0.2)"*.

k=0
O P(X < 12) = C(15,11) (0.8)'* (0.2)*.
(2%) (b) Seja C o custo total (em k€) dos 15 testes. Calcule o valor esperado e o desvio padrdo de C.

O C=8X+20(15-X), E[C] =156 k€, /Var(C) = +/345.6 k€.
O C=20X +8(15-X), E[C] =264 k€, /Var(C)=/345.6 k€.
O C=8X+20X, E[C]=2336k€E /Var(C)= /3456 k€.

O C =8X +20(15-X), E[C] =156 k€, /Var(C) = v/238 k€.

(2%) (c) Qual a probabilidade de o custo total C ser inferior a 180 k€?
15

O P(C < 180) = P(X > 10) = Y C(15,k) (0.8)% (0.2)"° 7.
k=10

9
O P(C <180) = P(X < 10) = Y C(15,k) (0.8)" (0.2)"*7*.
k=0
15
O P(C < 180) = P(X > 10) = Y C(15,k) (0.8)* (0.2)"* 7.
k=11
15

O P(C < 180) = P(X > 10) = Y C(15,k) (0.8)* (0.2)"° 7.
k=10

(2%) 19. Um cédigo de transponder (squawk) é composto por 4 algarismos, cada um podendo tomar valores de 0 a 7.
Usando o principio basico generalizado de contagem, quantos cédigos squawk distintos sdo possiveis?

O 8 x 8 x 8 x 8= 8% — 4096.

O 4x8=32.

O 8+8+8+8=32.

O 8% —1=4095 (excluindo o cédigo 0000).

(2%) 20. Numa linha de producio de sensores avidnicos, considere os eventos A = "um sensor produzido é defeituoso”
e B = "o sistema de inspeccdo automdatica emite um alerta para o sensor”. Qual das seguintes expressGes
representa a probabilidade de o sensor ser efectivamente defeituoso, sabendo que o sistema de inspeccdo emitiu
um alerta?

O P(B|A) P(A).
o P(B|A) P(A)
P(B|A) P(A) + P(BJA) P(A)
o P(B|A) P(A)
P(B)
o P(A) P(B)
P(B|A)

(2%) 21. Numa revisdo de aeronave, U é o tempo (em horas) para rever o sistema de trem de aterragem e V' o tempo (em
segundos) para executar um teste de pressdo dos travdes, com U,V independentes. E esperado que a revisdo do
trem de aterragem demore 6 horas com uma variancia de 2 horas?, enquanto que o teste de pressio dos travdes
demore 120 segundos com um desvio padrdo de 15 segundos. O tempo total de operacdo é T'= 3U + V, em
horas. Qual é E[T] e Var(T')?

O E[T] =3 x 6+ 120, Var(T) = 9 x 2 + 152,
O E[T] =3 x 6 4 120/3600, Var(T) = 9 x 2 + 15/3600.
O E[T] =3 x 6 4 120/3600, Var(T) = 9 x 2 + (15/3600)2 + 3 Cov(U, V).
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O E[T] = 3 x 6 4 120/3600, Var(T) = 9 x 2 + (15/3600)2.

22. Numa oficina de avidnica, um lote de 30 altimetros esta pronto para controlo de qualidade, dos quais 8 apresentam
um erro de calibragcdo superior a tolerancia certificada. Cinco unidades s3o seleccionadas aleatoriamente, sem
reposicdo, para uma inspecc¢do detalhada.

(2%) (a) Seja X o ndmero de altimetros com erro de calibragdo superior a toleréncia na amostra. Qual das seguintes
opgdes indica correctamente a distribuicdo de X e justifica a escolha?
(O Binomial, porque cada unidade é defeituosa ou n3o, com probabilidade constante.
(O Hipergeométrica, porque a amostra é retirada sem reposicdo de uma populacdo finita.
(O Binomial negativa, porque contamos unidades até encontrar um nimero fixo de defeituosas.
(O Poisson, porque as unidades defeituosas ocorrem aleatoriamente num fluxo continuo.

(2%) (b) Quais sdo o nimero esperado de altimetros defeituosos E[X] e a varidncia Var(X) na amostra?
O E[X] = 5328, Var(X):E).%.%.%_
O E[X]:%, Var(X):5.%.%.%.
5 x 22 8 22 25
O EX] = : 308 , Var(X)=5 8:?0 .2§ - 25°
O EIX] = 255, Var(X) =55 2.
(2%) 23. Considere os eventos A = "uma aeronave sofre um impacto com passaros (bird strike)” e B = "o voo parte de

um aeroporto costeiro”. Se A e B s3o independentes, qual das seguintes afirmacdes é correcta?
O P(AUB) = P(A) P(B).

O P(AnB)=0.
O P(A|B) = P(B).
O P(A|B) = P(A).

(2%) 24. Durante o voo em cruzeiro, a probabilidade de um piloto solicitar uma mudanca de nivel de voo depende da
turbuléncia. Dados histéricos mostram que 20% dos voos encontram turbuléncia moderada a severa. Nestas
condi¢Bes, a probabilidade de pedido de mudanga de nivel é P(R|M) = 0.70. Em condicdes de turbuléncia fraca
ou nula, P(R|S) = 0.05. Qual é a probabilidade total de ser solicitada uma mudanca de nivel, P(R)?

O P(R|M) P(M) x P(R|S) P(S).
O P(R|M)P(M)+ P(R|S) P(S).
O 20%.

O P(R|M) + P(R|S).

(2%) 25. Um engenheiro de controlo de qualidade pretende comparar a variabilidade de dois sensores com escalas de
medicdo diferentes. Qual a grandeza mais adequada para esta comparagdo e qual a sua férmula?

(O Coeficiente de variacio: CV = L % 100%.
S

O Coeficiente de variacio: CV = 2 % 100%.

26. O ndmero de relatérios de incursdo em taxiway, N, registados por dia (24 horas) num aeroporto regional segue
uma distribuicdo de Poisson com média 15.

(2%) (a) Qual a probabilidade de que, num determinado dia, o aeroporto registe mais de 9 relatdrios?
e 115k
@) P(N>9):1—ZT.
k=0
—15 159
O P(N>9) = eT

ISEC Lisboa Escola de Gestdo, Engenharia e Aeronautica Pagina 7 of 9



Preparacao Ciéncia de Dados 4 de maio de 2026

9 e~ 15 15k
O P(N>9=>" —
k=0
15 —15 95k
e 215
O P(N>9) =) —
k=10 ’
(2%) (b) Seja T' o tempo (em horas) entre dois relatérios consecutivos de incursdo. Qual é o valor esperado E[T] e

a variancia Var(T)?
O E[T]=15h, Var(T) =15 h%
24 24
E[T] = = h T) = — h%
O E[l= 1z h, Var(T) = 1
15 15\>

2
24 24
E[T]="h, Var(T)= =] h%
(2%) 27. Durante os testes de voo de um sistema Glide Slope (GS), registaram-se os desvios verticais (em metros) em
relagcdo a trajectéria de planeio nominal, numa amostra de 7 aproximagdes consecutivas, €1, €2,€3, €4, €5, €6, £7-
Qual das seguintes expressbes da correctamente a varidncia amostral, s2, destes desvios?
7

Z(&' -8
O i=1

28. Num aeroporto internacional movimentado, as violagdes de ocupagdo de pista (aeronaves ou veiculos que entram
na pista sem autorizagdo) assumem-se como ocorrendo com taxa média constante de A = 4 por dia.

(2%) (a) Seja X o nimero de violagdes num periodo de 6 horas. Qual das seguintes op¢des identifica correctamente
a distribuicdo de X e o seu parametro?
O Binomial comn=4ep=1/4.
(O Poisson com \* = 24.
(O Poisson com \* = 4.
(O Poisson com A* = 1.
(2%) (b) Qual é a probabilidade de n3o ocorrer nenhuma violagdo num periodo de 6 horas?
O et
O e /4,
O1—-el
O el
(2%) 29. Durante uma verificagdo funcional p6s-manutencio, cada uma de um grupo de 12 vélvulas hidraulicas passa o
teste de pressdo com probabilidade p = 0.82, de forma independente. Se X é o nimero de valvulas que falham
a verificacdo, qual é a probabilidade de no maximo 1 vélvula falhar?
O C(12,1)(0.08)*(0.92)'*.
O 1-C(12,1)(0.08)*(0.92)*.
O C(12,0)(0.08)°(0.92)'2 + C(12,1)(0.08)*(0.92)'*.
O C(12,0)(0.92)°(0.08)'2 + C(12,1)(0.92)* (0.08) 1.
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(2%) 30. Num armazém de avidnica, existem 25 médulos de navegacdo de um lote de producdo: 7 tém uma falha de
firmware e 18 estdo completamente operacionais. Seis mddulos sdo seleccionados aleatoriamente, sem reposicdo,
para uma auditoria. Se X é o nimero de mdédulos com falha na amostra, qual a probabilidade de encontrar
exactamente 3 médulos com falha?

O C(6,3)(0.28) (0.72)3.
O C(7,3) x C(18,3)
C(25,3) ’
C(7,3) x C(18,3)
C(25,6) ’
C(7,3) x C(18,2)
C(25,6)

O

O

31. Uma companhia aérea acompanha o nimero diario de intervencdes de manutencdo em dois tipos de aeronave,
Modelo A e Modelo B. A fung3o de probabilidade conjunta do nimero de intervengdes diarias é:

AB| 0 1 2
0 [ 0.08 020 0.07
1
2

0.10 0.25 0.05
0.06 0.15 0.04

(2%) (a) Quais s3o as fungdes de probabilidade marginal de A e de B?
O pal0) = 0.08 + 0.10 + 0.06, pa(1) = 0.20 + 0.25 + 0.15, pa(2) = 0.07 + 0.05 + 0.04 e
p5(0) = 0.08+0.20 + 0.07, pp(1) = 0.10 +0.25 +0.05, pp(2) = 0.06 + 0.15 + 0.04.
O pa(0) = 0.08, pa(l) = 0.25, pa(2) = 0.04 e pp(0) = 0.08, pp(l) =020, pp(2) =
0.07.

O pa(0) = 0.08 + 0.20 + 0.07, pa(l) = 0.10 + 0.25 + 0.05, pa(2) = 0.06 + 0.15 + 0.04 e
p5(0) = 0.08 +0.10 + 0.06, pp(1) =0.20 + 0.25+0.15, pg(2) = 0.07 + 0.05 + 0.04.

)
O pA( ) =>_,p(a,b) e pp(b) =3, p(a,b), obtendo-se 0 mesmo resultado para A e para B.
(2%) (b) Qual é a funcdo de distribui¢io marginal F4(a) de A?
A1), Fa(l) =pa(1) -pa(2), Fa(2) =pa(0)-pa(l)-pa(2).

O Fa(0) =pa(0)-p
O Fa(a) =pa(a) para todo o a.
O Fa(0) =pa(1) +pa(2), Fa(l) =pa(0)+pa(2), Fa(2)=pa(0)+pa(l).
O Fa(0) = pa(0),  Fa(l) =pa(0) +pa(1), Fa(2) =pa(0) +pa(l) +pa(2).
(2%) (c) Qual éa probabilldade de que num dado dia o Modelo A tenha pelo menos tantas intervencdes quanto o
Modelo B?
O P(A>B)=p(0,0)+p(1,1) +p(2,2) = 0.08 + 0.25 4- 0.04.
O P(A> B)=p(1,0) +p(2,0) +p(2,1) = 0.10 + 0.06 + 0.15.
O P(A> B) =p(0,0)+p(1,0)+p(1,1) +p(2,0) +p(2,1) + p(2,2) = 0.08 +0.10 + 0.25 +0.06 +
0.15 + 0.04.
O P(A>B)=1-P(B> A)=1-(p(0,1) +p(0,2) + p(1,2)) = 1 — (0.20 + 0.07 + 0.05).
(2%) (d) Qual o valor esperado do nimero total de intervengdes diarias T = A + B?
O BlT] =X, o® pr(t), com pr(t) = pa(t) - pn(t).
E[T] = Yot (pa(t) +p5(1)).

[T] =
E[T] = (0:pa(0) + 1-pa(1) +2:pa(2)) + (0-p5(0) + 1-pp(1) + 2-p5(2)).
E[T] = (0-pa(0) + 1-pa(1) +2:pa(2)) x (0-p5(0) + 1-pp(1) + 2-p5(2)).
(2%) 32. Uma companhia aérea estd a formar uma equipa para um voo de longo curso com N pilotos e M comissarios

disponiveis. A equipa deve incluir 3 pilotos (com fun¢des distintas: comandante, primeiro-oficial e piloto de
reforco) e 4 comissarios (sem funces distintas entre si). Quantas equipas distintas podem ser formadas?
O P(N,3) x C(M,4).
Q C(N,3) x C(M,4)
C(N,3) x P(M, 4).
P(N,3) x P(M,4).
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